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a) Uni−directional x−sweep b) Bi−directional x−sweep

layer 1

layer 1

layer 4

layer 3

layer 2

layer 2

layer 3

layer 4

Grid block on processor 3

Grid block on processor 4

Grid block on processor 1

Grid block on processor 2

6�CUF5Y�@c?�b5ù+W&PSR�?Q��;	HZCiP�2=j�¢'`�[c25T��5?Q[.Y)[�CU<)F�Y)<)C¹`l>)Ci@c?APAHZCi25<�;=T�;=<)>X4)C¹`l>)Ci@c?QP�HZCi25<�;=Th�~Y)T�HZC�`���;=@�HZCiHcCU25<�CU<)F

HZ2m>�2)8��l<�HZR)?�Y�<)C�`�>)CU@�?QPAHcCU25<);=T#�~Y)TiHcC�`���;=@�HcCiHcCU25<X�O?AHZR�2&>Ï�}¶eKL�+��HZR)?�TiCU<)?�[c25T��5?Q@�[
;=@c?�[�HS;=@�HZ?A>¡;aH
HZR�?74h?QF=CU<)<)Ci<)F\2=j%?A�=?Q@�VÖF5@cCi>�TUCU<�?m;=<)>Ö�)@�25F5@c?A[c[OT�;JV5?A@�4GV�T�;JV5?A@~j�@c25�úTU?�jkH�HZ2�@cCiF5RGH�>)Y)@�CU<)F�HZR�?
j�25@�f�;=@�>�?ATUCi��Ci<�;	HZCi25<¤�)@c2�PQ?A[c[O2=j%HcR)? ¢'`l[c2=Ti�5?	I9;	[OCi<Ï6�CUF5Y�@c?\bv;&8ÏK�2v�&Ci<)F�4t?�Hlf9?A?Q<ÇTU;JV5?Q@�[QI��)@c2	`
PQ?A[c[�25@c[
<)?A?Q>�HZ2 [�?Q<)>¤>�;	HZ;�HZ2 HcR)?QCi@�<)?ACUF5R'4h25@c[�CU<LHcR)?��t2=[cCiHcCi�=?�¢'`l>)Ci@c?APAHZCi25<µI�;=<)>�[c2=TUY�HcCU25<L;=TU25<�F
F5@�CU> TiCU<)?A[�PQ;=<m25<)T�V�@�?Q[cY���?�;ajkHZ?Q@+HZR�;aH(>�;	HZ;�R�;=[�4h?Q?A<m@c?APQ?QC��5?A>µû�<)2�2v�5?A@cT�;	�m2=j#PQ25�O�)Y�HZ;	HZCi25< ;	<)>
PQ2=���~Y�<)CUPQ;	HZCi25<~CU[��t25[�[cCi4)TU?	8��l<�HZR)?(4)C¹`l>)Ci@c?APAHZCi25<�;=T��~Y)T�HZC¹`l��;=@�HZC�HZCU2=< �}Ä(KL�+����?�HZR)2�>�HZR)?(o�Åe��TiCU<)?
[c2=Ti�5?A[.;=@c?
[�HZ;=@�Hc?Q>725<X25�)�h25[cC�HZ?�[�CU>)?A[.2	j�HcR)?�F5@cCi>XTUCU<�?Q[QI�;=<)>XHZR)?
[�25TUY�HcCU25<m��@c2�PQ?Q[�[(f925@�±'[%C�HZ[�f9;vV
HZ2vf9;=@c>�[�HZR)?e�OCU>�>)TU?.2=jyHZR�?eF5@cCi>�TU;vV=?Q@�4GV�T�;JV5?A@�CU<�;=<X;=TiHc?Q@�<�;	HZCi<)F�j};	[cR)Ci25<�j�@c2=�üTi?AjkH�HZ2~@�CUF5RGH(;	<)>
j�@c2=�ý@cCUF=R'H
Hc2�Ti?AjkHJI�@c?A[c�h?QP�HZCi�=?QT�V5I�;	[�Ci<þ6�CiF5Y)@�?7bQ4µ8XW&Ci<)PQ?O>�;	HZ;7Ci[�;=F5;=CU<���;=[�[c?A>þHZ27HZR)?O<)?J;	@c?Q[�H
<)?ACUF5R'4h25@�Ci<�HZR�?�TUCi<)?�[c25T��5?~>)Ci@c?APAHZCi25<L4�Y�HeCi[�<)2=H%V5?�H�<)?Q?A>)?Q>�Y)<GHcCUTyHZR)?�[c25TiY�HZCi25<L�)@�2&PA?Q[�[e@c?�HZY)@�<)[
j�@c2=�ÿHZR�?�2=HZR)?A@([cCi>)?�2=j�HZR)?�F5@�CU>mTiCU<)?	I);=<X?��t?QP�HZC��5?
2v�5?Q@�T�;=�X2=j�PQ2=���)Y&HS;	HcCU25<m;	<)>XPQ25�O�~Y)<)CiPJ;	HcCU25<
CU[�254�HZ;=CU<)?A>µ8�o%<m;=>)>)C�HZCi25<�;=Th;=>��	;=<GHZ;=F5?�2	jyHZR)Ci[92v�5?A@cT�;	� CU[9;�TU2�25[c?A@�[�V�<)PSR)@c2=<)CUÃQ;	HZCi25< 4h?AHlf�?Q?Q<XHZR�?
��;=@c;=TUTi?QT)��@c2�PQ?Q[�[c?A[QI�;=TiTU2vf3CU<�FeHZ?Q�O�h25@Z;=@�V�TU25;=>�CU�~4�;	T�;=<)PA?Q[�>)Y)?3HZ2�[cTiCUF5RGH�>)C���?A@c?Q<�PQ?Q[�CU<�HZR)?.[cCiÃQ?.2=j
HZR�?�F=@cCU>X[�Y)4&`l4�TU2�PS±�[3HZ2O4h?�R�CU>)>)?A<µ8�o�[%;OF=?Q<)?A@Z;=Ty@�Y)TU?ef�?��)<)>�HcR�;	H3HZR)?
4h?Q[�H��h?Q@�j�25@c��;=<)PA?ej�@c25�
�O?Q[c[c;=F5?�`l��;=[�[cCi<)F~�)@�25F5@Z;	��[�CU[92=4�HS;=Ci<)?Q>�f3R)?Q<m[�V&<�PSR)@c25<�CUÃJ;aHZCU2=<���4h2=HZR�?�¢&�)TUCiPQC�H�;=<�>mCU�O�)TUCiPQCiH���Ci[
;J�525Ci>)?Q>�;=[3�~Y)PSR�;=[3�h25[c[�CU4)Ti?=8

� ��wyx	�\w�
#sg|«Îþ|
����sv|}whr��

Ä9?A[cCU>�?Q[�HZR)?�;=TUF=25@cC�HZR)�OCUP�CU�O�)@c2v�5?A��?A<GH�2	j�HZR�?�PA2&>)?XHZR�@c25Y)F=RÏHcR)?�Y�[c?L2	j�Ä(KL��I�HZR)?Xj�25TUTi2vf3CU<)F
25��HcCU�OCUÃQ;	HZCi25<)[�f�?Q@�?�;=�)�)TiCU?Q>�ù

� À�TUCi��Ci<�;	HcCU25<%2=j)<)2=<&`lY)<�CiH�`�[�Hc@cCU>�?�;=@c@c;vV�;	PQPQ?A[c[�HZR)@�25Y)F5R�TU2�25�
@c?Q[�HZ@�Y)PAHcY)@cCi<)Fe;=<�>�Ci<'Hc@c2�>)Y)P�HZCU2=<
2=j%;=Y�¢�CiTUCU;=@�V¤;=@�@Z;JV�[��}<)2�;=>�>)CiHcCU25<�;	T�[���;=PQ? f9;=[�PQTU;=CU�O?Q>�I�4)Y�H�Hc?Q�O�t25@c;=@�V�f�25@c±'[���;=PQ?Xf9;=[
?���PACU?A<'HcTiVm@�?QY)[�?Q>0��8

� À�TUCi��Ci<�;	HcCU25<\2	j���;=<GV�@c?Q>�Y)<)>�;=<GH�25�t?A@Z;	HcCU25<�[�4GV¤[Z;J��CU<�FLCU<GHc?Q@c�O?Q>�C�;	Hc?O@�?Q[�Y)TiHc[ �};=FG;=Ci<µI#<)2
;=>�>)CiHcCU25<�;	T�[c�);=PQ?�f9;=[%PAT�;=Ci��?A>0��8



� W�Hc@c?Q;=��TiCU<)Ci<)FO2=j�HZR)?�;=���)TUCiPJ;	HcCU25<�2=j+4t25Y�<)>�;=@�V\PQ2=<)>)CiHcCU25<�[%HZR�@c25Y)F=R¤��@c?Q��@c2�PQ?Q[�[cCi<)F)8�W&25�O?
2=j0HcR)?34t25Y�<)>�;=@�V~PQ2=<)>)CiHcCU25<�[�@c?A×�Y�CU@c?([�CUF5<�Ci��PQ;=<GH�TU25F5CiP�Hc2�>)?AHc?Q@c�OCU<�?�f3R)CUPSRO�)@c2�PQ?A[c[�25@c[�<)?A?Q>
Hc2�PA25����Y)<)CUPQ;	HZ?9<)25<)Ti2&PQ;=T)>�;	HZ;���?=8 F)8��+`lF=@cCU>�PA25<)>)C�HZCU2=<)[S��I';=<)>�;=TUT)PA25<)>)C�HZCi25<)[�@c?A×'Y)CU@�?.[�25�O?
Ti25F5CUPXHZ2þ>)?AHc?Q@c�OCU<�?Lf3R�;	Hm[�Y)4)[�?AHX2=j
HZR�?\4t2=Y)<)>�;=@�V¿PA25<)>)C�HZCi25<)[�Hc2Ö;=�)�)T�VÖHZ2 f3R)CiPSR¾F5@cCi>
[�Y)4&`l4�TU2�PS±h8�N(R�?��é@c;vf���4t25Y�<)>�;=@�V�PA25<)>)C�HZCU2=<)[9[�Y)�)�)TiCU?Q> HcR)@c2=Y)F5RX;=<mCi<)�)Y�H��)TU?e;	@c?�>)Ci[c[c?APAHc?Q>
Ci<'Hc2�;O[c?�H�2=j��Ý;aHZ25�OCUP���4t25Y�<)>�;=@�VXPQ25<)>�CiHZCi25<)[AI�?J;=PSR\2	j�f3R)CiPSR\�t?A@�HZ;=CU<)[(Hc2�?�¢�;=P�HZT�VX25<)?�F5@cCi>
[�Y)4&`l4�TU2�PS± ;=[�[cCUF=<)?Q>XHZ2O;��)@c2�PQ?A[c[�25@Q8��l<�;=>)>)C�HZCU2=<µI�?Q;=PSRL;aHZ25�OCUPePA25<)>)C�HZCi25< @c?A×'Y)CU@�?Q[.?�¢�;=PAHcTiV
25<�?�PQ2=���~Y�<)CUPQ;	HZCi25<µI�25@�<)2=<)? ;	H~;=TUT«8XN(R)?Q[�?X;	HZ25�OCUPOPQ2=<)>)CiHcCU25<�[�PQ;=< 4h?m;=�)�)TiCU?A>þ4)TiCU<)>)T�V
>)Y�@cCU<�F�HcR)?
PQ25Y�@c[c?
2=j�HZR�?
HcCU�O?�[�Hc?Q�)�)Ci<)F�CU<mHZR�?���@c25F5@c;=�78

� W&�h?Q?A>)Y)�Ö2=j.���5·ÕHZR)@�25Y)F5R HcR)? Y)[�?m2=j���PQ2=TUTU?APAHcCi�5?��L@�?J;=>Ï;=<)> f3@�CiHc? [�HZ;	HZ?A��?A<'Hc[~j�@c25�ÐHZR�?
KL����`���·ÿTUCi4)@Z;=@�V�¸°bQº«8��l>�?J;=TiTiV5Iy�);=@Z;=TiTU?AT���6�Å PQ2�>)?Q[�@c?Q;=>�j�25@�?J;=PSR¡F5@cCi>¤;X[�CU<)F=TU?�CU<��)Y�H���Ti?
;=<�>�f3@�CiHc?�;Ö[�CU<)F=TU?\25Y&HZ�)Y�Hm�)TU?\HZR);	HX@c?A�)@c?A[c?Q<GH�4t?AF5CU<Ô;=<�>Ô?A<)>Ô[�HS;aHZ?Q[X2=j�HZR�?��)@c25F=@Z;=�
�kj�25@�@�?Q[�HZ;=@�Hc[�;=<)>Ö;	<�;=TiV�[�CU[S��I�f3CiHcR)25Y�H�@c?AFG;=@c> j�2=@�HZR�? <'Y)�~4h?Q@~2=j.�)@�2&PA?Q[�[c25@�[�Y)[c?A>ÏCi<þHZR�?
PA25����Y�HS;	HcCU25<�8�Ä9?APJ;=Y�[c?�HZR)?O;=@�@Z;JV�[eHZR�;aH
��;=±	?�Y)��HZR)?�[�25TUY&HZCU2=<)[�HZ2X4h?�@c?Q;=>¤;=<)>�f3@cC�HcHZ?A<
;=@�?e[c��@c?J;	>�2v�5?A@3�~Y)TiHcCU�)Ti?%��@c2�PQ?Q[�[c25@�[QI)HcR)?�@c?A×�Y�CU@c?A��?A<GH32=j��)@c2�>)Y)PACU<)F�[�CU<)F5Ti?���Ti?Q[9HlV��)CiPJ;=TiTiV
@�?Q[cY�TiHZ[�Ci<��5?Q@�V���;=<GV�>)CU[�± ;=PAPQ?A[c[c?A[�4GV HcR)?mCU<)>�Ci��CU>)Y);=T9�)@�2&PA?Q[�[c25@�[Q8�N(R)?7F5@Z;	<�Y�T�;=@�CiHlV¤2=j
HcR)?����5·ÕPQ;=< 4h?�CU<�PQ@c?Q;=[c?A>�[cY)4�[�HS;	<'HcC�;=TiTiV�4GV¡@c?J;	@c@Z;	<)F5CU<�F\;=�O25<)FXHZR)?�<)2&>�?Q[�HcR)? >�;aHS;7Hc2
4h?�f3@cC�HcHc?Q<mHZ2�>)Ci[c±O�)@cCi25@9Hc2�;=PAHcY�;=T�2=Y�HZ�)Y&HJ8�N(R)CU[9CU[(;=PAPQ25�O�)TiCU[cR�?Q>m4GV Y)[�CU<)F~HcR)?�PQ2=TUTU?APAHcCi�5?
f3@�CiHZ?�PA25����;=<)>! �"$#&% '�()#+*-, .0/1/&8�N(R)Ci[�2=�t?A@Z;	HcCU25<
@c?A×'Y)CU@�?Q[#HZR)?�[c�h?QPACi��PQ;	HZCi25<�2=j�HcR)?�T�;JV525Y&H
2=jyHcR)?e>�;aHS;�Hc2~4t?%f3@cCiH�HZ?A<m4'VOHZR�?e<)2�>)?Q[�Ci<�HZ?A@c�O[�2=j�KL����>)?A@cCi�=?Q>m>�;aHS;�HlV��t?A[QI)4�Y�H(CiHc[9Y)[�?
Ci[(2=HZR)?A@�f3Ci[c?
PQ25�O�)Ti?AHZ?ATiV�HZ@Z;	<)[c��;	@c?Q<GH3HZ2�HcR)?
Y)[c?A@Q8

2 3��0�Qz�Ëks4��whr¿q6587 9;:�É

B�R)CiTU?�HcR)?\PA25@c@�?QPAHc<)?Q[�[m2=j�1.o�½eW'`�KL� R�;=[ 4h?Q?A<¾>)?Q�O25<)[�HZ@Z;aHZ?Q>Çj�2=@ ; @c?Q;=TUCi[�HcCUPX[cY)�h?Q@�`lPA@cCiHcCUPQ;=T�`
f3CU<�F�>)?A[cCiF5<µI�f9?�;=>)25�&H�;�[cCi����TUCi�)?Q>µI)?ATUTiCU��HcCUP=I�;=TUF=?Q4)@c;=CUPQ;=TUT�V'`�F5?Q<�?Q@Z;aHZ?Q><�+`�F5@cCi>mHZ2�;=PQPA25���O2�>�;	HZ?
?J;	[�V [�PJ;=Ti?�`�Y)�þj�25@��)@c?A[c?Q<GHcCU<)F��h?Q@�j�25@c��;=<)PA?�@c?A[cY)T�HZ[A8�N(R)?�HZ2=�t25Ti25F=V¤;=<�>�4t25Y�<)>�;=@�VþPA25<)>)C�HZCU2=<)[QI
R)2vf�?A�5?A@QI�;=@c?�±	?Q��H7HZR)?¤[Z;	��?¤;=[mHZR�25[c?�j�25@mHZR)?¤[cY��t?A@�`lPA@cC�HZCUPQ;=T�f3Ci<)F)8 :eCU[�PQ25Y�[7?���?APAHc[LCU<�HZR�?
>)Ci@c?QP�HZCi25<��h?Q@��t?A<)>)CiPQY)TU;=@+Hc2�HcR)?%f3Ci<)F�[�Y)@�j};=PA?e;=@�?.HZ;=±=?A<mCU<GHZ2�;=PAPQ25Y)<GHQI�4)Y�H9<)2�HcY)@c4�Y)TU?A<)PQ?e�O2�>)?QT
R�;=[.4h?Q?Q<�CU�O�)TU?A��?A<GHZ?Q> V=?AHQ8�o�TiTµ@cY)<�[�;=@�?�>�25<)?
25<XHZR)?���Ä(K W&��]�[�V�[�HZ?Q� CU<�[�HS;	TUTU?A>X;	H3HZR)?�½%oeW
j};=PACUTUC�HlV�;	H9½%oeW&oÔo��O?Q[+@c?Q[�?J;=@�PSRmPQ?A<'Hc?Q@A8+��H�PQ2=<'HZ;=CU<�[%b+=?>@��f3Ci>)?6��<)2�>)?Q[AI�?Q;=PSR�f3CiHcR�;aH9Ti?J;=[�H�bg]	_
K�4GV'HZ?A[�2=j�1.oeK ;	<)>X@cY)<)<�CU<)F�o��BA Ó)8�b58ÑÒ�8
N�f�2m[cPJ;	T�;=4)CiTUC�HlVm[�HcY)>)CU?A[�;=@�?~PJ;=@�@cCi?Q>\25Y&HJI�Y�[cCU<�F�HZR)?���Ä(K �)@c2=�)@cCi?AHS;	@�VX�5?A@c[cCi25<�2=j�KL���S8�602=@%HZR�?
��@�[�H�[c?�H�2=j&PQ2=���)Y&HS;	HcCU25<)[µHcR)?�HZ2=HZ;=T5F5@�CU>
[cCiÃQ?�Ci[�±	?Q��H�PQ2=<)[�HZ;=<GH�;aH�bv]?>	C9Ó'^DC9Ó'^��h25CU<GHZ[AIvf3R)CUPSR�CU[yHZR�?
T�;	@cF5?A[�H.[cCiÃQ?�HcR�;	H%PJ;=<�4t?�@cY)<�PQ25�O�)Ti?AHZ?ATiVmCi<LPA25@c?�25<\;O[cCi<)F5TU?
�)@�2&PA?Q[�[c25@~��HZR�?�T�;	@cF5?A[�H.>)CU�O?Q<�[cCU2=<
CU[~HcR)?E�+`lF5@�CU> f3@c;=�&`�;	@c25Y)<�>Ï>�CU@c?APAHcCU25<0��8�6�25@~HZR�?7[�?QPA25<)>Ï[c?AHQI9�O?J;=[�Y)@cCi<)F�[cPQ;=TU?A>�[��t?A?Q>)Y��µI9HZR�?
<'Y)�~4h?Q@�2=jt�h25CU<GHZ[��h?Q@���@c2�PQ?Q[�[c25@�Ci[�±=?A��H9PA25<)[�HS;=<GH�;	H�;=���)@c2J¢&CU��;	HZ?ATiV~]?>&>�IF>&>&>&8�N(R)Ci[�CU[�?A×�Y�Ci�	;=TU?A<GH
HZ2L;LF5@�CU>¤2=j�b+>&>GC ÓG^HC Ó'^7�h25CU<GHc[�25< ;�[cCi<)F5Ti?O��@c2�PQ?Q[�[c25@AI�f3R)CUPSRþCU[�]?>�I¼[c��;=TiTU?Q@�HcR�;=< Ci<¡HZR�?
Y)<)[�PJ;=Ti?Q>&`�[c�h?Q?A>)Y)�ÔPJ;=[�?=8�N(R�?¤]?>�I >)CJ�t?Q@�?Q<)PA?�CU[ <)?APQ?A[c[Z;	@�V¾HZ2Ö;	TUTU2vf£j�25@�;=>)>)C�HZCi25<�;=T.��?A��2=@�V
2v�5?A@cR)?Q;=>\f3R)?Q<L[cPJ;	TUCU<�FOY��LHZ2OT�;=@�F5?
<'Y)�~4h?Q@c[%2=j��)@�2&PA?Q[�[c25@�[Q8.6�CUF=Y)@c?A[�]O;=<)>LÒ�[cR�2gf!HcR)?�@�?Q[�Y)TiHc[
j�25@�HZR�?%Y)<�[cPJ;	TU?Q>�;=<)>O[cPQ;=TU?A>��)@�25F5@Z;	�Â�t?A@�j�25@���;	<)PQ?	I�@�?Q[��t?APAHZC��5?ATiV5I�CU<O�OCUTUTiCU25<�[�2=j��t2=CU<GHZ[�Y)�h>�;	Hc?Q>
�h?Q@9[�?QPA25<)>m�5?A@c[cY�[(<�Y��~4t?A@�2=jy��@c2�PQ?Q[�[c25@�[(?Q�O�)TU2vV=?Q>µ8�N(R)?��t?A@�j�25@���;=<�PQ?�<'Y)��4t?A@c[9f�?Q@�?e254�HZ;=CU<)?A>
4GVþ[�?QTi?QPAHcCU<)F�HZR)?Oj};=[�Hc?Q[�H~?�¢&?QPAY�HZCi25< HZCi��?A[�j�@�25�Ð[cC�¢¡Ci<)>)?Q�h?Q<�>)?Q<GH�@cY�<)[�j�25@�?J;=PSR�PQ;=[c?	I�CU< 2=@c>)?A@



HZ2m@�?Q>)Y�PQ?~HZR�?~<)25Ci[c?~>)Y�?~HZ2 [�V&[�HZ?A�üD�254)[e@�Y)<)<)Ci<)Fm25<LHcR)?�<)2�>)?Q[�2=j�HZR)?�W&��]�PA25<)PAY)@c@�?Q<GHZT�VLf3CiHcR
HZR�?���;=@c;=TUTi?QTµ»�2vf [c2=Ti�5?A@Q8�À���Ci>)?Q<GHZT�V5I�Ä(KL�¾25Y�Hc�t?A@�j�25@���[%¶eKL��CU<7HZR)?���¢&?Q>&`�F5@cCi>&`l[�CUÃQ?�PJ;	[c?=û�N(R)?
>)C���?A@c?Q<�PQ?Q[�@�Y)<ÖY)��HZ2 bv]&IÐ2=<Ôbv]&b �)@�2&PA?Q[c[�25@c[A8�·e4)[�?Q@��=?mHZR�;	H~Y)<)[cPQ;=TU?A>Ö��;=@Z;	TUTU?AT�?��OPQCU?A<)PAVþ2=j
Ä(KL�ÖCU[+[�HcCUTiTt;	�)�)@c2J¢&CU��;	Hc?QTiV�^�>�IÂ25<m_�b%�)@c2�PQ?A[c[c2=@c[QI);=<)>�HcR�;	H��h?Q@�j�25@c��;=<)PA?�>)?AF5@Z;	>)?Q[�F=@Z;=PA?Aj�Y)TiTiV
4h?AV52=<)>µ8ÖW&PQ;=T�;	4)CUTiCiHlV�2=j%¶eK���j�25@�HcR)? ��¢&?Q>ÏF5@cCi> [cCiÃQ?mTU;=F5[~4h?QR)Ci<)>�HZR�;aH�2=j%Ä(KL��I�4)Y�H�<)2=H~4'V
�~Y)PSR�8~��H
CU[�?�¢��h?QP�HZ?A>¡HZR);	HeHZR�?O>�CJ�t?Q@c?A<)PQ?�4h?AHlf�?Q?A< ¶�KL� ;=<)>¤Ä(K�� f3CUTiT�4h?�T�;=@�F5?Q@%25<�TU2�25[c?ATiV
PQ2=Y)�)TU?A>m<)?AHlf�25@�±�[AI0[cY)PSR�;=[��)@�2&>�Y)PAHcCU25< f�25@c±'[�HS;	HcCU25<mPATUY)[�HZ?Q@�[QI0;=<�>m25<m2=HZR�?Q@([�V�[�HZ?Q�O[�HZR);	H.;=TUTi2vf
�O25@c?O?��t?QP�HZCi�=?m2v�5?Q@�T�;=�þ4t?�Hlf9?A?Q<ÖPQ25�O�)Y�HZ;	HZCi25< ;	<)> PQ2=���~Y�<)CUPQ;	HZCi25<¤HcR�;=< >�2&?A[�HZR�?m½%oeW¡��Ä(K
W��+]&8(o%<L?�¢�;=�O�)Ti?�2=j�[cY)PSR�;O[�V�[�Hc?Q� f92=Y)TU>�4t?
HZR)?�À+KX`BA�;=@�PSR)CiHc?QPAHcY)@c?�[�HcY)>)CU?A>\4GV�W&25R)<L?AH�;=T�8
¸ ^aº�8

0 20 40 60 80 100 120

Number of Processors

0

1

2

3

4

M
po

in
ts

/s

Uni-directional
Bi-directional

Ideal

Multi-partition Method; SP2
Grid size: 120x45x45

C-grid conditions
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Multi-partition Method; SP2
Points per processor: 200,000

C-grid conditions
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